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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace dostawy i montazu 0znakowania pionowego.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach
potozonych na terenie administracyjnym miasta Gdanska.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest
tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatléw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) — jako jednolita lub naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski, itp).

Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.6. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci, metody uzyte przy montazu oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ dostarczonych znakéw drogowych pionowych.
Znaki drogowe winny posiada¢ deklaracje zgodno$ci na oznakowanie znakiem
budowlanym lub oznakowanie znakiem CE.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢
wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi
przepisami.



2.2.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250
[6].
2.2.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa 1 SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie
innych ksztattownikoéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i
katownikoéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubo$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna Scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do +1,25% +15%
48,3 od 2,6 do 11,0 9,09
51,0 od 2,6 do 12,5 od 2,93 do
54,0 od 2,6 do 14,2 10,01
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,10 do
60,3 od 2,9 do 14,2 11,9
63,5 od 2,9 do 16,0 od 3,30 do
70,0 od 2,9 do 16,0 13,9
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 3,87 do
82,5 od 3,2 do 20,0 15,0
88,9 od 3,2 do 34,0 od 4,11 do
101,6 od 3,6 do 20,0 16,1
102,0 0d 4,0 do 12,0 od 4,33 do
108,0 od 3,6 do 20,0 18,7
114,0 od 4,0 do 14,0 od 4,80 do
114,3 od 3,6 do 20,0 21,3
121,0 od 4,0 do 16,0 od 5,24 do
27,7
od 6,26 do
30,8
od 6,76 do
34,0
od 8,70 do
40,2
od 9,67 do
26,6
0d 9,27 do




43,4
od 10,9 do
34,5
od 9,83 do
46,5
od 11,5 do
41,4
Tablica 2. Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
Katowniki
réwnoramienne
wg PN-H-93401
[18] Wymiary
ramion ramienia katownika dhugosci grubos$ci ramion
mm mm kg/m ramienia
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od 4 do6 od 3,06 do 4,47 15 +05
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +05
65 X 65 0d 6do9 0d 5,91 do 8,62 +15 +05
75X 75 0d5do9 od 5,76 do +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 10,00 +15 +05
90 x 90 od 6 do 11 od 7,34 do +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 11,90 = +06
od 8,30 do
14,70
od 12,20 do
17,80

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej

normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,

peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci,

pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55,
R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02
[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubo$ci §cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic 1 grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowacé:
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.3. Ksztattowniki



Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17].
Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa
usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé i1 §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy
Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikow wedtug PN-H-84020 [14]

St . . - Wytrzymatos$¢ na roz-
al Granica plastycznosgl, MPa, minimum dla ciaganie, MPa, dla wy-
wyrobow o grubosci lub $rednicy, w mm rob6w o grub. lub $red. w
mm
od od od 80 od od 150 od 100
do40 | 40 | 65 | do100 | 1200 | do200 | 9190 | 4200
do do do
65 80 150
St | 225 | 215 | 205 205 195 185 od 360 od 340
3 | 265 | 255 | 245 235 225 215 do 490 do 490
W od 420 od 400
St do 550 do 550
4
W

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona speilnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem
ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub
odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, shupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku slupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
1 wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
WSporczej.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do
Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem



typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji Robét,
zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie
z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego
w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego 0
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunk6w umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robot.

Wszystkie roboty w terenie, w ktorym wystepuje uzbrojenie terenu, nalezy
wykonywac recznie. Podczas prowadzenia robdt Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia ich w taki sposob, aby nie narazi¢ na straty wynikle z uszkodzen
infrastruktury podziemnej, oraz szkod wyniktych z niewtasciwego prowadzenia roboét, nie
zabezpieczenia rob6t oraz nie przestrzegania przepisow BHP. Wszelkie szkody wynikte w
trakcie prowadzenia rob6t w stosunku do 0s6b trzecich pokrywa Wykonawca.

Aby ograniczy¢ do niezbednego minimum zaklécenia w ruchu drogowym. Wykonawca
winien udokumentowaé posiadanie odpowiedniego sprzgtu oraz mozliwosci do
rownoczesnego i z porownywalng wydajnoscia prowadzenia prac montazu i demontazu
istniejacego oznakowana.

3.2. Sprzet do wykonania 0znakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materiatow,
MoOzna stosowac:

* koparki kotowe np. 0.15 m3 lub koparki gasienicowe np. 0.25 m3,
* ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwieztym,
* betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
« Srodki transportu materiatow,
* przewozne zbiorniki do wody,
* sprzet spawalniczy, itp.
— pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktdre nie wptyna niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych robot.

Elementy montazowe 1 polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunku i wyladunku mozna dokonywac¢ za pomoca podnosnikdw i recznie.
Wszystkie elementy nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Za prawidtowa organizacje¢ i funkcjonowanie transportu materiatow na plac budowy
przy realizacji zadania odpowiada Wykonawca robot. Uzywane $rodki transportu musza
by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowa¢ przewdz materiatow w
sposob uniemozliwiajacy obnizenie ich jakoSci. Na czas transportu materiaty /potwyroby/
powinny by¢ zabezpieczone w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczenie i
uszkodzenie.

W czasie montazu wykonawca zapewni realizacje robot zgodnie z obowigzujacymi
w tym zakresie przepisami BHP i zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

Nadzor nad catoscig rob6ét montazowych winny prowadzi¢ osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia budowlane.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonywania robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Zamawiajacego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania i1 odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

LOKALIZACJA | WYSOKOSC ZAMOCOWANIA ZNAKU POWINNY BYC
ZGODNE Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé¢ i zagescic. Wolne
przestrzenie miedzy S$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢c materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyltka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011
[20].



Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £+ 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach Dopuszczalny wymiar wady, mm
spawanych, wg PN-M-69775 [23] Rodzaj wady

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica  wysokosci  sasiednich  wglebien i 3,0

wypuktosci lica spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o

powierzchni wickszej od 4,5 mz, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czeSci konstrukeji wsporczej, pozostatej po
odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikoéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na




dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze
by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy
jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzegdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow
tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z umows, oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, projektu organizacji ruchu oraz
poleceniami Zamawiajacego.

Przed przystagpieniem do wykonywania Robot Wykonawca, na wlasny koszt, opracuje i
uzgodni Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu na Czas Prowadzenia Robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie
wszystkich elementdow Robot zgodnie z wymiarami i1 lokalizacja okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Zamawiajacego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu Robot zostang, je§li wymaga¢ tego bedzie Inspektor,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.



zawartymi w tablicy 7.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Wyniggjv“ga dat
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wiyniki badan
elementéw w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
) wyrobow licza- ) ) .| punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
wymiaréw elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatlow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukeji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.




Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
zglaszana przez Wykonawce Zamawiajacemu.

Odbiodr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym z Zamawiajacym.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych, Roboét

uzupetniajacych lub Robot wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego Robdt.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy
eksploatacyjne urzadzen i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbioér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robodt, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST. 9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji i ilosci zrealizowanych roboét, ktore beda
wynika¢ z potrzeb zamawiajacego i zostang okreslone w protokole odbioru.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji
Projektowej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21,
22,
23.
24,

10.2

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Przepisy zwigzane

Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Shupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych
na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne
typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania
Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow  deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspotezynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.
881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



